Tarihce ve gelisim

Etimoloji [

Akvaryum kelimesinin kokeni Latince su anlamina gelen aqua sézcugu ile yer,
bina anlamina gelen -rium son ekinin birlestirilmesiyle olusan aquarium
kelimesidir.
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Koi, yuzyillardir Japonya ve Cin'de dekoratif amach havuzlarda bulunur.

Kapali ve yapay ortamlarda balik bakilmasi, tarihi cok eskilere dayanan bir
uygulamadir. Antik uygarhklardan Stmerlerin, yakaladiklari baliklari yemek icin
hazirlamadan 6nce havuzlarda tuttuklar bilinir. Koi ve japon baliginin sazan
baligindan turetiimesine yaklasik 2000 yil dnce baslandigi saniimaktadir. Misir'da
Oxyrhynchus kazialaninda bulunan kalintilarda Eski Misir sanatina ait, dikdortgen
tapinak havuzlari icinde kutsal baliklarin beslenmesine dair ¢izimlere
rastlanmistir. Bircok kilttrin tarininde hem islevsel hem de dekoratif nedenlerle
balik beslendigine rastlanir. Cinliler, Song hanedani déneminde buyuk seramik
kaplar kullanarak japon baliklarini i¢ ortama tagimistir.

Cam kaplar [;

icinde bulunan baliklarin gbzlemlenebilecegi, saydam ve kapali bir su tankindan
olusan, iceride tutulabilecek bir akvaryum fikri, gbrece yakin gecmiste ortaya
cikmistir ancak bu gelismenin tam tarihini bulmak oldukca guctir. 1665 yilinda
gunceleriyle taninan Samuel Pepys, Londra’da "bir su kabinda tutulan ve orada
yasayabilen, Uzerinde yurtdisindan getirildigi yazan oldukca ender rastlanan bir
guzellige" rastladigini yazar. Peppys’in gordugu balik buyik olasilikla o zamanlar
Dogu Hint Sirketi tarafindan ticareti yapilan, Cin’'in Kanton bdlgesinde
Guangzhou’da bulunan bir bahce balidi olan cennet baligiydi (Macropodus
opercularis). 18. yiizyilda biyolog Abraham Trembley, Hollanda’da bulunan
hidralari incelemek amaciyla buyik camdan silindirlerde tutmustur. Suda yasayan
canlilarin cam kaplarda beslenmesi kavrami bu déneme dayanmaktadir.
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ingiltere'nin Bristol sehrinde, Bristol Hayvanat Bahcesi akvaryumunda Giiney
Dogu Asya baliklari. Su tankinin yiksekligi yaklagik 2 metredir.

¥

1851 yilinda Blytk Fuar'da dokme demirden cerceveler icinde sisli
akvaryumlarin yer almasindan sonra Birlesik Krallik'ta akvaryumda balik
beslemek yaygin bir hobi haline gelmistir. Cerceveli camdan yapilan akvaryumlar
1830’larda uzun deniz yolculuklari sirasinda egzotik bitkileri korumak icin
Britanyali bahc¢ivanlar icin gelistirilen sirli Ward kasasinin 6zel bir ¢cesidiydi. 19.
yuzyil akvaryumlarinin metal alt paneli sayesinde icindeki su altinda yakilan ates
ile 1sitilabiliyordu. Akvaryuma ilgi konusunda Buyuk Britanya ile yarnsan
Almanya’da yuzyilin basinda Hamburg, Avrupa’ya bircok yeni akvaryum balik
tardndn giris noktasi olmustur. I. Dinya Savasi’ndan sonra yerlesim yerlerine
elektrik verilmesinden sonra akvaryumlar daha da yayginlasti. Elektrik ile birlikte
yapay 1litma, havalandirma, filtreleme ve i1sitma gibi akvaryum teknolojisi blyuk
ilerleme kaydetti. Hava tasimaciligi ile birlikte bircok uzak bélgeden yeni tlrlerin
getirilmesi akvaryumda balik beslemeye ilgi duyanlarin sayisinin artmasini
saglamistir.

Dinya capinda yaklasik 60 milyon kisinin akvaryumda balik besledigi ve daha
fazla sayida akvaryum bulundugu tahmin edilmektedir. Ozellikle Avrupa, Asya ve
Kuzey Amerika’da akvaryum hobisi yaygindir. ABD'de akvaryum sahiplerinin %40
gibi 6nemli bir cogunlugunun iki ya da daha ¢ok akvaryumu bulunmaktadir.

Turkiye’de akvaryum ]

Turkiye'de akvaryum hobisi goérece yeni olup kirk ile elli yillik bir gecmise dayanir.
Ozellikle 1980’lerde yurtdisindan yabanci ve egzotik balik tirlerinin ithal
edilmesiyle birlikte ilgilenen sayisinin artmasi ile giinimuzde akvaryum ile
ugrasanlarin 200.000 civarinda oldugu tahmin edilmektedir. ™

26 Mayis 2000 tarihinde internet araciligiyla tanisan ve ortak tutkulari akvaryum
olan bir elin parmagi kadar sayidaki hobicinin bir araya gelerek temellerini attigi



ISAK istanbul Akvaryum Kuliibii (www.akvaryumkulubu.org); gectigimiz yillar
stiresince artan Uye sayisl, dizenledigi sosyal faaliyetler ve Ustlenilen misyon ile
sanal ortamlardan tasinarak gercek bir kultip olmayi basarmis, Turkiye'nin ilk ve
en etkin amator akvaryum kultbtdur. Bu kulibtn tyeleri sahip olduklari bilgi ve
tecrtibelerini; bilginin paylastikca artacagi ilkesinden yola cikarak akvaryum
hobisiyle ilgilenen ya da ilgilenmeyi disiinen herkese karsilik beklemeksizin
sunmay! kendilerine gorev edinmiglerdir.

Islevi ve tasarimi (;

Akvaryumlar antik caglardaki bahce havuzlari ve cam kavanozlardan, cagdas
uzmanlasmis sistemlere kadar genis bir yelpazeye yayilir. Akvaryumun boyutlari
tek bir baligin bulundugu ktictk bir cam kavanozdan deniz ekosistemini timtyle
taklit edebilen devasa halka acik akvaryumlara kadar degisir. Icinde yasayan
canlilarin uzun sure hayatta kalabilmesinde en basarili olan akvaryumlar, icindeki
canlilarin dogal yasam alanlarindaki kosullari oldukca dikkatli bir sekilde
tekrarlamaya calisanlardir.

Tathisu akvaryumlar, distik maliyet ve bakim kolaylhdi nedeniyle hala en yaygin
akvaryum tipi olsa da, kendini adamis kisilerin, cok zor olan ortamlari deniz suyu
akvaryumlarinda tekrarlamayi basarmalar sonucu bu tir de yayginlhk
kazanmaktadir.

Tasarimi [
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Tipik bir akvaryumda filtreleme sistemi: (1) Su alma (2) Mekanik filtreleme (3)
Kimyasal filtreleme (4) Biyolojik filtreleme ortami (5) Su tankina ¢ikig



Evde bulunan siradan bir tatlisu akvaryumunda filtre sistemi, yapay 1sik sistemi,
hava pompasi ve isitict bulunur. Bunlara ek olarak bazi tatli su tanklarinda ve
tuzlu su tanklarinin cogunda su dolasimini artirmak icin elektrikli karistiricilar
kullanihr.

Kati madde parcaciklari oldugu kadar potansiyel tehlikesi olan azotlu atiklari ve
suda ¢cozunmus fosfatlari ayirmak icin tasarlanmis olan birlesik biyolojik ve
mekanik filtre sistemleri de artik yaygin olarak kullaniimaktadir. Ev
akvaryumlarinin en karmasik yapiya sahip olan parcalari filtreleme sistemleridir
ve bu konuda cesitli tasarimlar kullantlir. Sistemlerin cogunda tankin suyunun az
bir kismi pompa yardimiyla cekilerek filtrelemenin yapildigi su disindaki bélime
gonderilir ve filtrelenen su tekrar akvaryuma verilir.

Suya yeteri kadar oksijen tasimak icin ya da yogun olarak bitki barindiran
akvaryumlara karbondioksit saglamak icin hava pompalari kullanilir. Bir zamanlar
her akvaryumda kullanilan bu araclar, yeni filtreleme sistemleri yiizeyde yeteri
kadar su calkantisina sebep olup gaz degistokusuna neden oldugu icin giderek
daha az kullaniimaktadir. Akvaryum isiticilari, etraftaki hava soqudugunda
akvaryum icindeki suyu istenen sicaklikta tutabilmek icin termostat olarak calisir.
Soguk su akvaryumlarinda ya da ortam sicakliginin istenen sicakligin dstiinde
oldugu yerlerde sogutucular da kullanilr.

Bir akvaryumun fiziksel 6zellikleri tasarimin ayrn bir yoninu olusturur. Boyut,
Istklandirma kosullari, ytizen ve koklu bitkilerin yogunlugu, katuklerin ve taslarin
yerlesimi, magara olusumu, akvaryum dibindeki karisim, akvaryumun oda icindeki
konumu gibi bircok faktdr akvaryum icindeki canlilarin davranisini ve yasam
surelerini etkiler.

Bu 6geleri biraraya getirerek yapilmaya calisilan, su kalitesini artirmak ve
kosullarini akvaryum iginde yasayan canlilar igin uygun duruma getirmektir.

Siniflandirma (;

Akvaryumlar, icinde barindirdiklari su hayatinin tipine gore farkli sekillerde
siniflandirilabilir. Akvaryum igindeki suyun durumu ve ozellikleri en 6nemli
siniflandirma kriteridir ctinkti suda yasayan canlilarin cogu uygun olmayan su
kosullarina maruz kaldiklarinda yasamlarini strdiremez. Akvaryumun boyutu da
ne tur ekosistemin olusturulacagi ve hangi turlerin beslenecegdi konusunda
sinirlandiricidir.

Su kosullari []



Tuzlu su akvaryumu

Tamamen ¢cozinmus katilarin ve diger maddelerin temel su kimyasini, dolayisiyla
da organizmalarin cevreleriyle nasil etkilesime girebilecegini etkiledidi icin su
icindeki cozinmis madde icerigi su kosullarinin en énemli yonuduar. Tuz icerigi ya
da tuzluluk su kosullarinin en temel siniflandirmasini olusturur. Bir akvaryumda
g0l ya da irmak ortamini olusturmak icin tatli su (tuz orani < 0,5 PPT), irmak
agizlari gibi tath su ile tuzlu suyun karistigi ortamlari olusturmak icin yari tuzlu su
(0,5 ile 30 PPT arasinda bir tuz orani), okyanus ya da deniz ortamini olusturmak
icin tuzlu su ya da deniz suyu (30 ile 40 PPT arasinda bir tuz orani) bulunabilir.
Ender olarak, tuzlu su organizmalarini yetistirmek icin daha yiksek oranda tuz
iceren sulardan olusan 6zel tanklar da bulunur.

Su icinde ¢c6zunmus olan diger maddeler, dogal ortamlari akvaryumda olusturmak
icin 6nemli diger ozellikleri belirler. Suyun pH orani asitlik ya da alkalilik oranini
belirler. Deniz suyu tipik olarak alkalidir ancak tatli suyun pH orani oldukca degisik
olabilir. Sertlik, cozinmus mineral iceriginin bir dlcusudur, sert ya da yumusak su
tercih edilebilir. CozUnmus organik icerik ve ¢cozinmis gazlar da diger 6nemli
faktorlerdir.

Evinde akvaryum bulunduranlar genellikle yerel su sebekesinden aldiklari musluk
suyunu kullanir. Tath su tanklari icin musluk suyunda dezenfeksiyon amaciyla
kullanilan klor ya da chloraminei ayirmak icin kimyasal maddeler kullanilarak su,
akvaryumda kullanilmak tzere hazir hale getirilir.

Yari tuzlu ve tuzlu su akvaryumlarina cesitli tuz ve mineral karisimlarinin
eklenmesi gerekir. Bu karigimlar piyasada akvaryum kullanimi i¢in satiimaktadir.

Daha gelismis akvaryumlar icin, suyu kullanmadan énce alkali oranini, sertligini
ya da ¢cozinmus organik madde ve gaz oranini ayarlamak tizere eklemeler
yapilabilir. Bunu yapmak i¢in iki iglem vardir: deiyonizasyon ve ters osmoz. Halka



acik buytk akvaryumlar genellikle nehir, gol ya da deniz kiyisinda kurulur,
boylelikle cok fazla islemden gecmesi gerekmeyen yiuksek miktarda suya
ulasmak kolaylagir.

ikincil su dzellikleri []

Akvaryumun basarih olmasi icin ikincil su 6zellikler de 6énemlidir. Su sicakhgina
gore en temel iki akvaryum siniflandirmasi yapilir: Tropik ve soguk su. Bircok
balik ve su bitkisi cok sinirli bir sicaklik araligini tolere edebilir: Yaklasik ortalama
25 °C’lik su sicakhq@iyla tropik ya da 1lik su akvaryumlari daha yaygindir ve tropik
baliklar akvaryumlarda en sik rastlanan baliklardir. Soduk su akvaryumlari bu
derecelerden daha dusuk sicaklktaki akvaryumlardir ve bazi balik turleri daha
soguk olan bu ortama daha uygundur.

Su hareketi de dogal bir ekosistemi aslina sadik kalarak taklit etmek icin 6nemli
ozelliklerden biridir. Akvaryumdaki baliklara gére durgun sudan, hizl akintili suya
kadar suya degisik hareketler verilebilir.

Su sicakhgi birlesik bir termometre ve i1sitici biriminin yardimiyla ve nadiren de
soqutucuyla ayarlanir. Su hareketini dizenlemek icin ise karistiricilar kullanilir ya
da filtre sisteminin su ¢ekip biraktigi yerlerine dikkat edilerek i¢ su akigi ayarlanir.

Icinde bitkiler olan bir tatli su akvaryumu

Bir akvaryumun boyutu bir litreden daha az su alan sade bir cam kavanozdan
halka acik, icinde kelp ormani gibi ekosistemleri ya da blyuk kdpek baliklarini
barindiran ve yalnizca muhendislik kurallariyla sinirlanan devasa akvaryumlara
kadar degisebilir. Genel olarak daha biyik akvaryumlar, pH ve sicaklik
oynamalarina karsi dayanikli olduklan ve daha buyuk bir sistem dengesine izin
verdikleri i¢in tercih edilir.



Evde bulunan akvaryumlar en az 11 litre kadar su alabilir. Bu boyutlar filtreleme
ve diger temel sistemler icin pratik acidan en kiicuk boyut olarak
nitelendiriimektedir. Yakin gecmiste italya’da Roma sehrinin yerel yénetimi
insanlik disi oldugunu 6ne surerek geleneksel japon baligi kavanozlarini
yasaklamistir. Suyun agirligi (tath suyun litresi 1 kg.’dir ve tuzlu su daha da
yogundur) ve icerideki su basinci (kalin ve direncli cam panellere gerek vardir)
nedeniyle evlerde bulunan akvaryumlar en ¢cok 1 ms2 civarindadir.

Buyuk su canlilarini ve ekosistemleri sergilemek icin kurulmus halka acik
akvaryumlar oldukca buyuk olabilmektedir. Shedd Akvaryumu 19.000 m3'lUk bir
ve 1.500 m?'luk iki akvaryuma sahiptir. Monterey Korfezi Akvaryumu’nun akrilik
izleme penceresi, 17 metreye 5 metrelik boyutu ve 330 milimetrelik kalinhdiyla bir
zamanlar dinyanin en blyik izleme penceresiydi. Okinawa Motobu’da yer alan
ve Okyanus Expo Park’in bir parcasi olan Okinawa Churaumi Akvaryumu
dinyanin ikinci buyuk akvaryumudur. Ana tanki 7.500 metrektp su alir ve 60
santimetre kalinhginda, 8,2 metreye 22,5 metrelik dinyanin en buyuk akrilik
izleme paneli burada bulunur. Bu akvaryumlarim bayuaklagu maliyet ile sinirhdir.
Tur secimi (]

Akvaryum ile ilgilenenler arasinda tur secimi ile ilgili cesitli teoriler dolagsmaktadir.
Belki de bunlarin arasinda en yaygin olani akvaryumlarin topluluk ya da saldirgan
tipi olarak ikiye ayrilmasidir. Topluluk tanklar birbirine kargi saldirgan olmayan
cesitli tarleri bir arada barindirir. Ginimiizde akvaryum ile ugraganlar arasinda
en yaygin olan akvaryum tipi budur. Saldirgan tanklarda ise baska baliklara karg
saldirgan olan ya da saldinlara karsi dayanakl olan sinirli sayida balik turt
bulunur. Bu tank tiplerinin her ikisinde de akvaryumdaki baliklar ayni ya da farkli
cografi bolgelerden gelseler de, ayni su kosullarina uyum gésteren tirlerdir.
Baliklara ek olarak omurgasizlar, su bitkileri ve akvaryum susleri de bu tank
tiplerinde bulunur.

Tur ya da 6rnek tanklarinda genellikle yalnizca tek bir balik tirt ve bu balik
tirtindn dogal yasam alaninda bulunan bitkiler ile ortamdaki diger nesneler yer
alir. Bu tanklar genellikle Aplocheilidae, Poeciliidae (Lepistes turt baliklar) ve
Cichlidae (Ciklit tart baliklar) familyalarindaki baliklar icin kullanilir. Bu tarz tanklar
bazen yalnizca erigkinlerin yavrulamasi i¢in kullanilr.

Ekotip ya da ekotop akvaryumlar dogal yasamda bulunan belli bir ekosistemi taklt
etmeye caligir. Bu ekosistemde bulunan baliklar, omurgasizlar ve bitkiler biraraya
getirilerek su kosullari ve ¢gevre dizenlemesi ile dogal yagsam ortamlarina
benzetiimeye caligilir. Ekotop tipi akvaryumlar en gelismis hobi akvaryumlari
olarak degerlendirilir ve halka ac¢ik akvaryumlar mimkun oldukga bu tarz



akvaryumlari sergiler. Bu yaklasim hem canlilari kendi yasam ortamlarnda
g6zlemlemeye en yakin durumdur hem de akvaryumdaki baliklar icin en uygun ve
saglkl ortami olugturur.

Tuzlu su akvaryumlari igin tlir segimi []

Yukaridaki tiplere ek olarak tuzlu su akvaryumlarinin 6zel bir tirii de mercan
kayaligr akvaryumudur. Bu akvaryumlar, ilik ve tropikal okyanuslarda bulunan
karmasik mercan kayaligi ekosistemlerini taklit etmeye calisir. Odak noktalari
daha cok bu ortamlarda bulunan omurgasiz canli ¢esitliligini yansitmaktir ve cok
az kucuk balik ttrt barindirirlar. 1980'lerden beri gelistirilen tekniklerle deniz
anemonu, bazi mercanlar, canli kayalar, yumusakcalar ve kabuklular akvaryumda
yasatilabildiginden, mercan kayaliklari ekosistemini taklit etmek mimkuin
olmustur. Mercan kayahgi akvaryumlari en zor akvaryum tipidir ve hem uzmanlk
hem de normal malzemeler disinda protein toplayici, kalsiyum reaktort, buyik
hacimli filtrasyon (sump), metal halide ttrt 1siklandirma vb. cok 6zel ekipmanlar
gerektirir, bu nedenle de maliyetleri yluksektir.

Akvaryum canhlilarinin kaynagi (]
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Melbourne Akvaryumu’'nda besleme saati buyik kalabaliklari ¢ekiyor

ilk cagdas akvaryumlarda kullanilan balik ve bitkiler dogadan toplanip gemilerle
Avrupa ve Amerika limanlarina getirilmistir. 20. yuzyilin baslarinda bircok kicuk
renkli tropikal balik tirti Brezilya Manaus’dan, Tayland Bangkok’'dan, Endonezya
Cakarta’dan, Hollanda Antiller’'nden ve Hindistan Kalkita ile diger tropik
limanlardan getirilmistir. Ginimuzde hala dogadan akvaryum icin balik,
omurgasiz ve bitki toplama devam etmektedir. Dinyanin bircok yerinde yoksul
yerel halk ana gelir kaynagi olarak akvaryumlarda kullaniilmak Gzere balik toplar.
Yapay ortamlarda yavrulamasi saglanamayan bircok ttr icin bu énemli bir
kaynaktir ve yeni tirler de akvaryumseverlere sunulmaktadir.

Dogal yasam ortamlarindan canlilarin toplanmasinin ¢esitli olumsuz yanlari
vardir. Bu nedenle cikilan seferler uzun surer, maliyet yuksektir ve basarili
olmayabilir. Tasimacilik da baliklar icin oldukca tehlikelidir ve 6lim orani
yuksektir. Coqu, stres nedeniyle zayiflar ve yolculugun sonunda hastalanir.
Baliklar toplandiklari zaman sakatlanabilir, 6zellikle mercan kayaliklarinda
yasayan baliklari daha kolay toplayabilmek amaciyla baliklari sersemletmek icin
siyanur kullanildigi durumlarda bu kacinilmazdir.

Cok kisa sure once, balik ve bitki toplamanin cevre tzerindeki yikici etkileri
dinyacapinda akvaryumseverlerin giindemine geldi. Bu etkilerin icinde mercan
kayaliklarinin ve toplanmayan canlilarnn zehirlenmesi, ender bulunan tirlerin
soyunun dogal yasam alanlarinda azalmasi, anahtar turlerin blyuk oranlarda
toplanmasi nedeniyle ekosistemlerin zarar gormesi sayilabilir. Bunlara ek olarak
yikici balik avlama tekniklerinin kullanilmasi cevreciler ve akvaryumseverler
arasinda giderek artan bir endise kaynagi haline gelmistir. Bu nedenle, bircok ilgili
akvaryumsever tarafindan balik yavrulatma programlari sayesinde akvaryum
baligi ticaretinin dogadan yakalanan baliklara baghliginin azaltiimasi ve balik
yakalamanin sertifikaya baglanmasi gibi ¢esitli girisimler olusmustur.

Betalar (Betta splendens) ilk defa basaril olarak 1893 yilinda Fransa'da
uretildikten sonra yavas yavas dogal ortami disinda tretme teknikleri bulundu.
Akvaryum ticareti icin balik Ureticiligi giney Florida, Singapur, Hong Kong ve
Bangkok’da yayginlasmistir, ayrica Hawai ve Sri Lanka'da da kicuk olcekli
yapilmaktadir. 1990’ yillarin ortasindan beri deniz organizmalari Gretme
programlari acil olarak gelistiriimeye baslanmistir. Tath su turleri icin uygulanan
dretme programlari tuzlu su tirleri icin uygulananlardan daha cok ilerlemistir.

Su urunleri yetistiriciligi, kontrollii ortamlarda su icinde yasayan organizmalarin
uretilmesidir. Akvaryum balik ticareti icin su Urtnleri yetistiriciligi programlarini
destekleyenler, iyi planlanmis programlarin hem ¢evreye hem de topluma yararlar



saglayacagini savunur. Su Urtnleri yetistiriciligi ya yetistirilen organizmalarin
dogrudan satisa sunulmasi ya da dogal ortama salinarak sayilarinin artiriimasi
gibi yararlarla dogada yasayan turler Gzerindeki etkiyi azaltmaya yardimci olur.
Ancak bu uygulamalarin cesitli cevresel riskleri de bulunur.

Akvaryum balik ticareti yayilmaci balik ve bitki tirlerinin gelismesinde kaynak
olarak olumsuz bir yan tasir. Dogada bulunduklari ortamlar disinda, sorumsuz
akvaryum sahipleri tarafindan egzotik baliklarin ve bitkilerin akarsulara veya
gOllere salinmasi yerel tirlere ve ekosistemlere kimi zaman tehdit
olusturmaktadir.

Ek0|0ji []

ideal akvaryum, dogada bulunan ekolojik dengeyi akvaryumun kapali sistemi
icinde tekrarlar. Pratik olarak kusursuz bir dengeyi saglamak hemen hemen
imkansizdir. Ornek olarak dengeli bir avci-av iliskisini en bilyiik akvaryumlarda
bile saglamak mimkun degildir. Akvaryum sahibi kiicik ekosisteminde dengeyi
saglamak icin ¢caba sarfetmelidir.

Yaklasik bir denge saglamak blyik su hacimleriyle kolaylasir. Sistemi bozan
herhangi bir olay akvaryumu dengeden uzaklastirir, tankin icinde ne kadar cok su
olursa sistemik bir sokla basa cikabilmek o kadar kolaylasir. Ornegin 11 litrelik bir
akvaryumdaki tek baligin 6lmesi sistemi 6nemli dlctide ir ancak ayni baligin,
icinde baska baliklar da bulunan 400 litrelik bir tankta 6lmesi sistemin dengesinde
sadece kicuk bir degisiklige yol acar. Bu nedenle akvaryumseverler mimkun
oldugunca buyuk akvaryumlari, daha kararl bir sisteme sahip oldugu ve dengeyi
saglamak icin ¢ok fazla 6zen gerektirmediqi icin tercih eder.

Azot cevrimi [

Curtyon betkd ve hayvan maddo

Akvaryumda azot ¢evrimi

Akvaryum bakiminin en énemli sorunu, icinde yasayan canlilarin biyolojik
atiklarinin idaresidir. Baliklarin, omurgasizlarin, mantarlarin ve bazi bakterilerin



atiklari amonyak seklinde azot icerir ve bu atiklar azot cevrimine girer. Amonyak
ayni zamanda bitki ve hayvan atik maddelerinin ciriimesi yoluyla da olusur.
Yuksek konsantrasyonlarda azotlu atiklardan olusan Urtnler balik ve diger
canlilara toksiktir.

Iyi dengeli bir akvaryumda, diger canllarin atiklarini metabolize edebilen
organizmalar bulunmalidir. Akvaryumda uUretilen azotlu atiklari Nitrosomonas
cinsinden bakteriler metabolize ederek sudan aldiklari amonyagi nitrite cevirir.
Yuksek konsantrasyonlarda nitrit de baliklar icin toksiktir. Nitrospira cinsinden
baska bir tip bakteri de nitriti daha az toksik olan nitrata ¢evirir. Bu surec,
akvaryum azot ¢evrimi olarak bilinir.

Bakterilere ek olarak su bitkileri de amonyak ve nitratlari metabolize ederek azotlu
atiklari elimine ederler. Bitkiler azotlu bilesikleri metabolize ettiginde biyokUtle
haline cevirirler ancak yapraklar 6lip curtdiginde azot, bitkiler tarafindan suya
geri verilmis olur.

Aslinda akvaryumseverler tarafindan azot cevrimi diye adlandirilsa da bu sirec¢
gercek cevrimin ancak kicuk bir parcasidir: Sisteme akvaryumdaki canlilara
verilen besin yoluyla azot eklenmelidir, ayrica surecin sonunda nitratlar suda
birikir ya da bitkilerin biyokutlesine baglanir. Bu birikim nedeniyle, evde
akvaryumu olanlar, yuksek nitrat iceren suyu meli ve nitratlarla baytumus bitkileri
sokmelidir.

Evde bakilan akvaryumlarin cogunda icindeki canlilarin olusturdugu azotlu atiklari
arindirmak icin yeterli oranda bakteri populasyonu bulunmaz. Bu sorun iki yoldan
asilir: Aktif karbon filtrelerle azotlu bilesikler emilir ve biyolojik filtrelerle de
nitratlagma surecini yapan bakterilerin Gremesi icin gerekli kosullar olugturulur.

Yeni akvaryumlarda yeterli sayida yararli bakteri bulunmamasi nedeniyle azot
cevrimi sorunlari olusabilir. Bu nedenle yeni tanklarin, icine balik konmadan énce
"olgunlasmasi" gerekir. Bunu yapmak icin iki yontem bulunur: Baliksiz cevrim ve
sessiz gevrim.

Baliksiz cevrimde tankin icinde hicbir balik bulunmaz. Bunun yerine bakterileri
Uretebilmek icin az miktarda amonyak eklenir. Bu islem sirasinda amonyak, nitrit
ve nitrat diizeylerinin gelisimi test edilir. Sessiz ¢cevrim ise akvaryumu hizli
buyuyen su bitkileri ile doldurup, azotun bitkiler tarafindan tiketilmesini
saglayarak yararli bakterilerin Gremesi icin zaman kazanmaktir.

Bir tanktaki en buyuk bakteri toplulugu filtrede bulunur. Bu nedenle verimli
filtreleme hayati 6nem tasir. Filtrenin asiri temizlenmesi bazen akvaryumdaki
biyolojik dengeyi bozmak igin yeterli gelebilir.



Diger beslenme c¢evrimleri (]

Azot akvaryumdaki tek beslenme ¢evrimi degildir. C6zinmus oksijen, bir hava
pompasi yardimiyla yiizeydeki hava-su araytizinden sisteme dabhil olur.
Karbondioksit, sistemden kacarak havaya karigir. Fosfat cevrimi 6nemli ama
genellikle gozardi edilen bir beslenme ¢evrimidir. Sisteme besin olarak giren ve
atik olarak ¢ikan kukirt, demir ve diger mikrobesinler de ¢evrime dahil olur. Azot
cevriminin uygun idaresi ile birlikte yeterli derecede dengeli besin saglanmasi ve
biyolojik yuklemenin dikkate alinmasi diger besin ¢cevrimlerini de yaklasik bir
dengede tutacaktir.

19 litrelik bu akvaryum biraz kalabalik gorintyor

Biyolojik yukleme, akvaryumda yasayan canlilarin akvaryumun ekosistemine
yukledikleri yikun bir oélcustduir. Bir akvaryumda yuksek biyolojik yikleme olmasi
demek daha karmasik bir ekosistemin bulunmasi ve dolayisiyla da dengenin
daha kolay bozulabilmesi demektir. Ayrica akvaryumun boyutuna baglh olarak
biyolojik yukleme icin cesitli temel kisitlamalar bulunur. Havaya acik olan su alani
tanka giris yapan ¢co6zinmus oksijen oranini belirler. Nitratlasmada yer alan
bakterilerin kapasitesi koloni olusturabilecekleri fiziksel hacimle sinirlidir. Fiziksel
olarak ancak sinirli sayida bitki ve hayvan, harekete de izin verecek sekilde bir
akvaryuma yerlestirilebilir.

Bir sistemin biyolojik ydnden asir ytklenmesini dnlemek icin akvaryumseverler
bazi genel kaideler gelistirmistir. Bunlarin arasinda en yaygin olani belki de "bir
litre su basina 7 mm" kuralidir. Bu kural akvaryumda bulunan tim baliklarin
kuyruk uzunlugu hari¢c uzunluklarinin santimetre cinsinden uzunlugunun litre
cinsinden 6lctlen akvaryum kapasitesine olan oranini belirler. Bu kural baliklarin
erigkin olduklarindaki boyutlari gézénine alinarak uygulanir. (Ancak bu kural



kedibaligi gibi genis baliklar ve ciklit gibi saldirgan balklar icin uygulanamaz.)
Japon baligi ve diger yuksek atik ¢cikaran baliklar icin oranin ikiye katlanmasi
gerektigini (yani iki litre su basina 7 mm. gibi) savunan akvaryumseverler vardir.
Ancak bircok kisi, baliklarin davranisini, hareketliligini, diger baliklarla uyumunu
(6rnegin iki erkek betta bir arada tutulmamalidir), akvaryumun boyutlarini ve
filtreleme kapasitesini dikkate almayan bu kuralin gecerliligini sorgular. Balik
miktarini belirlemenin en iyi yolu tecribeli bir akvaryumsevere, yerel akvaryum ile
ilgili drgitlere sormak ya da ¢evrimici forumlarda arastirmaktir.

Bir sistemin maksimum ya da ideal biyolojik yiklemesinin hesaplanmasi teorik
olarak bile cok zordur. Bunun icin atik Uretme hizi, nitratlasma verimliligi, su
yuzeyindeki gaz degisim hizi ve gerekli olan daha bircok degiskeni
hesaplayabilmek gerekir. Pratik olarak cok karmasik ve zor olan bu is yerine
akvaryumseverler genel kabul gérmus kaideleri ve deneme yaniima yontemini
kullanarak uygun biyolojik yikleme dizeylerini belirler.

Halka acik akvaryumlar
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Monterey Korfezi Akvaryumu’nda 1,3 milyon litrelik su alan tankta varek ormani
ekosisteminin sergilenmesi

Halka acik akvaryumlarda bircok balik ve bitki tlrt sergilenmektedir. Birgcok halk
akvaryumunda amat6r akvaryumcularin sahip olabileceginden cok buytk birkac
tank ile birlikte ¢cok sayida tank bulunabilmektedir. En buyilk tanklar milyonlarca
litre su tutabilmekte ve yunuslar, kdpek baliklari ya da beluga balinalar gibi blyik
turleri icinde barindirabilmektedir. Su canlilari ve samur ile penguen gibi suda
yasayan canlilar da halk akvaryumlarinda sergilenirler.

isletme acisindan bir halk akvaryumu, hayvanat bahcesi ya da miizeye benzer
ozellikler tasir. lyi bir akvaryum, sabit koleksiyonunun yani sira siirekli gelen
ziyeretcileri artirmak icin 6zel gosteriler de sunabilmelidir. Bazilarinda ufak



bolumlerde baliklarla temasa gecilebilir. Ornegin Monterey Korfezi
Akvaryumu’nda bulunan sig su tanklarinda yaygin vatoz turlerine elle dokunmak
ve derimsi viucutlarint hissetmek mumkunddr.

Hayvanat bahcelerinde oldugu gibi, akvaryumlarda da koleksiyonlarinda bulunan
orneklerin biyolojik yapilarini ve yasam tarzlarini inceleyen arastirma kadrosu
bulunur. Yakin zamanda bluyuk akvaryumlarda acik deniz baliklarinin cesitli
tdrlerini sergilemek ve yetistirmek icin (hatta denizanalarini bile) calismalar
baslatiimistir ancak dogal ortamlarinda su tankinin duvarlari gibi kati ylizeylerle
hic karsilasmamis olan bu canlilar duvarlardan icgudtsel olarak kacinmaktansa
dogrudan duvarlara carpmakta ve bu igi zorlagtirmaktadir.

ilk halka acik akvaryum 1853 yilinda Londra’da Regent's Park’ta aciimistir. Bunu
hizli bir sekilde P.T. Barnum tarafindan New York'ta Broadway'de acilan ABD’nin
ilk halk akvaryumu izlemistir. Detroit, New York, Philadelphia ve San Fransisco’'yu
izleyen ABD’nin buylk sehirlerinin tamaminda halk akvaryumlari bulunur.

Halk akvaryumlarinin cogunlugu dogal deniz suyu saglamayi kolaylastirmak icin
okyanus kiyisinda kurulmustur. Deniz kiyisinda kurulmayan énculerden birisi
Sikago’daki Shedd Akvaryumudur. Bu akvaryuma deniz suyu 6zel tankerlerle
demiryolu ile tagsinmaktadir. 1911 yilinda kurulan Philadelphia Akvaryumu
yakindaki nehir asiri kirlendiginden sehrin su sebekesinden tatli su cekmek
zorunda kalmistir.

En iyi halk akvaryumlari genellikle 6nemli deniz arastirmalari kurumlarn ile
baglantili olarak ya da kendi baslarina arastirma programlarina sahiptir ve
genellikle yoresel sularda bulunan ekosistemler ve tirler Gzerine uzmanlasir.
Ornegin Kanada Vancaouver’deki Vancouver Akvaryumu deniz arastirmalari,
cevre korumasi ve deniz memelileri rehabilitasyon merkezi olarak 6nemli bir yer
teskil eder ve Kuzeybati Pasifik tirleri Gzerine uzmanlagsmistir.



